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مقاسه رفتار نکروزی و نشت بونی ارقام مقاوم و متحمل گلایی (1 60770770101175 :۲() در برهمکنش 
با سویه‌های جهش بافته بااکتری عامل بیماری آتشکت در شرایط درون شیشه 
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مالکی. ر.. عبدالللهی» ح. و پیری» س. ۱۳۹۸. مقایسه رفتار نکروزی و ذشت یونی ارقام مقاوم و متحمل گلابی (م 6077177110015 ۲1/5() در برهمکنش با 
سویه‌های جهش يافته با کتری عامل بیماری آ تشک در شرایط درون شیشه. مجله به‌نژادی نهال و بذر ۳۵-۱: ۰۱۳۷-۱۵۲ 


وا کنش ارقام گلابی در مقابل حمله عامل بیماری آتشک به دو صورت مقاومت و تحمل بروز می کند که 
تفاوت آذها به خوبی مشخص نیست. بنابراین رفتار نکروزی و نشت یونی دو رقم مقاوم در گزی و متحمل 
هاروسویت در مقایسه با رقم حساس بارتلت در مقابل سوبه غیرجهش افته و سویه های جهش افته 
02۸/۲ و 7۵۷۷با کتر ی ۵70/0۷۲۵۲۵ .]با هدف شناسائی ساختارهای مقاومت و تحمل در شرایط درون 
شرشه, مورد مقادسه قرار گرفت. ظهور علائم در وا کنش با سوبه غیرجهش بافته در ارقام <ساس و متحمل پس از 
سه روز و در رقم مقاوم پس از هفت روز ظاهر شد. لیکن در رقم مقاوم سرعت پیشرفت کندتری داشت. در کلیه 
ارقام یک تا دو روز قبل از ه شاهده نکروز. ذ شت بونی افزایش و به ۷۰ در صد ر سید و با کامل شدن نکروز این 
شاخص به ۱۰۰ درصد افزايش بافت. سویه جهش بافته 777۷۷ تاثیری روی زمان بروز نکروز و نشت بونی نداشت 
که بیانگر عدم تاثیر آن در ساختارهای مقاومت و تحمل بود. | ستفاده از سویه 17۵ سبب تسربع نکروز و ذشت 
پونی در رقم مقاوم و تاخیر این شاخص‌ها در رقم متحمل در مقادٍسه با رقم حساس شد. همچنین سوبه 0:2۸ 
سبب تسربع نسبی نکروز و نشت بونی به مدت ۴۸ ساعت در رقم مقاوم در مقابسه با رقم متحمل و عدم بروز کامل 
علائم در رقم حساس شد. بر اساس نقش ده گانه پرو تئین ۲1۳0 روی بیماری‌زائی و تحربکت سامانه دفاعی میزبان» 
نتایج بیانگر نقش کلیدی آن روی سامانه دفاع اکتسابی نسبت به نقش بیماری‌زانی آن در رقم مقاوم در گزی» و 
رابطه معکوس آن در رقم متحمل هاروسوئیت بود. این رفتار د و گانه می‌تواند به عنوان مسیری برای شناخت 
عمیق تر ساختار مقاومت به آتشکت در این گلابی و همچنین شاخصی برای تمایز ارقام مقاوم از متحمل گلابی 
مورد استفاده قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: گلابی» سویه جهش بافته. دفاع | کتسابی. مقاومت تحمل. 


نگارنده مسئول: 7660.26.1۳ 08 ۰2000112 تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۲۵۴۱ 
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مقدمه 

بیماری آتشک با عامل باکتریایی 
۵ 11۷11 یکی از مهم‌ترین 
بیماری‌های درختان میوه دانه‌دار شامل 
سیب. گلابی و به در جهان است و همه ساله 
خسارت زیادی را به این گروه از درختان 
میوه بخصوص به و گلابی در مناطق کشت و 
پرورش این محصولات وارد می کند 
(2004 .۸ ۶1 تطح۸۰۵0011). این با کتر ی از نوع 
میله‌ای و گرم منفی بوده و تاکنون هیچیک از 
روش های کنترل و مبارزه با آن به طور قطعی 
موثر نبوده است (2000 ,0065/6 ۷). از جمله 
راه‌های کنترل عامل بیماری آتشک می‌توان به 
استفاده از تر کیبات شیمیایی نظیر آنتی‌بیو تیک‌ها 
و ترکیبات مسی از بین بردن بافت‌های 
آلوده» کاربرد روش‌های به‌باغی و 
استفاده از ارقام مقاوم یا متحمل اشاره کرد 
(1979 ,1661 200 276۲ 06۲ ۷۵۳). برر سی‌ها 
نشان داده است که استفاده از ارقام متحمل يا 
مقاوم به بیماری آتشک مو ثر تر ین و 
اقتصادی‌ترین روش مبارزه با این بیماری می‌باشد 
(2000 ,عاعع‌ططع ۷). 

واکنش گیاهان غیرمیزبان نظیر آرایدوپسیس 
و توتون به آلوده‌سازی با باکتری 
۵ .] به صورت فوق حساسیت 
رک < موممموعک ۳۱۱۵۵۲۵۵09101۷6) 3 ارش 
شده است (2001 ,.۵ 2 601956 ۷). علاوه بر 
واکنش فوق حساسیت که به صورت مقاومت 
کات سافت گر ترهی‌کتفی: غیرستاز کناز 


۱۳۸ 


(حمناعهتعاه 10601۳021016) بروز می کند. 
سطوح متفاوتی از مقاومت به بیماری نیز در 
میزبان‌های باکتری در برهمکنش سازگار 
(10161۵00101 0۵082۵۵0016)) ۳ ارش شده است 
(2018 ,.1 ۶ ۲101]2006[5). از طرفی» تحقیقات 
شتتادکر این اسست. کوز هر دوشنهکتشی 
سازگار و غیرسا زگار عامل بیماری با بافت‌ها؛ 
تولید گونه های فعال اکسیزن و ایجاد انفجار 
اکسبداتبو (0050 000211۷76) از پاسخ‌های 
آشکار به حمله باکتری عامل بیماری آ تشک 
است (2001 ,.۵1 61 601556 ۷). 

باکتری 070/0۲۵0۲4 .] به منظور ایجاد 
پیماری در میزبان یا واکنش فوق حساسیت در 
گیاهان غیر میزبان اقدام به تولید سه نوع پروتیئن 
موثره (0۲00610 121160101) شامل پروتئین‌های 
1 ۸/۲( و ۲۳۷۷ می‌نماید 
(2008 ,210۵0۵5210۲7). این پرو تمشش‌های 
موثره از یک خوشه ژنی در ژنوم باکتری با طول 
حدود ۶۲ کیلوباز تولید می‌شود که دربردارنده 
ژن‌های ۵:77 7۲و 197 می‌باشند. در این بین» 
دو پرو تئین موثره 1170 و 1170۷۷ توسط 
ژن‌های 77 و پروتئین موثره 152۸/۲ توسط 
ژن همای 417 تولید می شوند 
(2005 ,۳667 200 00۲)). از میان سه پروتئین 
موثره فوق دو پروتئین 1:0 و 150۸/۳۲ به 
عنوان گزینه‌های اصلی برهمکنش سا زگار و 
ایجاد بیماری در میزبان بیان شده‌اند و ظاهرا 
پروتئین ۲1701۷ نقش ناچیزی در اين برهمکنش 
دارد (2017 .01 6 9۳265]201 تمظع 1). 


مقایسه رفتار نگروزی و نشت یونی ارقام مقاوم... 


تحقیقات اخیر نشان داده است که برای تأثیر 
پروتشین 1110 روی میزبان وجود 
کلرویلاست‌های فعال ضروری است. این مطلب 
نشان‌دهنده این اسست که از بين پروتئین های 
موثره با کتری» 111۳ می‌تواند اصلی‌ترین ملفه 
برهمکنش باکتری با کلروپلاسست های میزبان 
باشد که با نقش های گزارش شلده آن در 
مقاو مت و تحر یک سامانه د فاع اکتسابی 
(2017 .1 6 ددع۵ 1671), همچنین 
مب سا اس هی ۰ همست ‌کتاران 
(2004 ,.۵ ۵ ۸۵۵0011201) شواهدی را مبنی بر 
تاثیر پروتین‌های موثره بر زنجیره انتقال الکترون 
کلروپلاست ارائه دادند. 

پروتئین 1110 در گیاه غیر میز بان با عث 
واکنش فوق حساسیت. تخریب عملکرد 
میت و کندریایی و در نتیجه مرگ برنامه‌ریزی شده 
سلولی می‌شود (2000 ,جع 200 616 
همچنین» پروتئین 150۸/1 برای بیماری‌زایی 
باکتری 0710۷۵0۲۵ 7 ضروری تشخیص داده 
شده است و مشخص شده سویه‌های تالظمد» 
دارای توانایی بیماری‌زایی نبوده و قادر به رشد 
در گیاه میزبان نیستند. پروتئین موثره 050۸/12 
به عنوان یک عامل پاتوژنیک در باکتری 
۵ شناخته شده اسست. زیرا 
مو تانت های 17۸/۲ باعث ایجاد ببماری در 
شاخه‌های سیب و میوه و نهال گلابی نشدند 
19984 
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ونیسه و همکاران (2003 ,.۵1 ۶ 6حونجه ۷) 
گزارش کردند که نقش توام دو پرونتین موثره 
۳1:0 و 2502/۳ سیب ابجاد انفجار | کسیداتیو 
در برهمکنش باکتری با گونه‌های میزبان 
می‌شود. همچنین آذرآبادی و همکاران 
(2017 .1 ۶ [۸2۵۲۵0۵۵0) گزارش دادند که 
تحمل به بیماری آتشک با تغییر در الگوی تولید 
گونه‌های فعال اکسیژن و به ویژه تاثیر دو گونه 
پرا کسیدهیدروژن و هیدر و کسیل در بافت‌های 
میزبان مرتبط می‌باشد. بنابراین با توجه به نقش 
کلیدی پروتئین مو ره 150۸/۳ در فرآیند 
برهمکنش با میز بان و تولید گو نه های فعال 
اکسیژن. سطح تاثیر این پروتئین موثره و همچنین 
وا کنش‌های دفاعی اندامک‌های در گیر در تولید 
گونه‌های فعال اکسیژن می‌تواند تعیین کننده 
سطح مقاومت میزبان به بیماری آتشکک باشد. 

از سوی دیگر بررسی دبروی و همکاران 
(2004 .۵1 ۶ 1(60160) با استفاده از موتانت 
۲ با کتری 0710۲۵۲۵ .۲ نشان دادند 
که آلوده‌سازی بافت‌های میزبان با این سویه 
سبب رسوب کالوس و بروز واکنش های 
مقاومت در میزبان سیب در مقابل سویه موتانت 
شد. بر این اس‌اس. چنین نتیجه گیری کک 
ردند که پرو تئین موثره ۲:0۸۵/۲ از طریق 
بازدارندگی سامانه دفاع اکتسابی 
رعلمو < معمصه)ولوعف ۸۵0۲۲۵0 5۷۹۲۵۴۵6۵) 
وابسته به اسیدسالیسیلیک موجب به فرآهم 
نمودن شرایط توسعه با کتری در بافت‌های میزبان 
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نتایج حاصله از بررسی‌های انجام گرفته 
برروی پرو دءین‌های مو ثره نشان‌د هنده 
تاثیر این پروتئین‌ها در زنجیره انتقال الکترون 
کلروپلاسست و انفجار اکسی الیو اسست 
(2015 ,.۵1 #7 ۸۱00[[201). همچنین تاثیر 
کلروپلاست‌ها در حساسیت ارقام به بیماری 
آشتکه با وهی اف وسیه استه 
(2014 ,.آه ۰ 1211201012). تائیر این 
پرو تین‌های مو ثره در القاء وا کنش فوق 
حساسیت. انفجار | کسیداتیو بیماری‌زایی» کانال 
یونی غشاء پلاسسمایی زنجیره انتقال الکترون 
کلروپلاست و میت و کندر یائی و بیان ژن های 
گیاهی وابسته به اکسایش و احیاء نیز به اثبات 
رسیذه اسست. با این حال ارتباط وا کنش‌های 
مشاهده شده در مقاومت و حساسیت به بیماری 
در بافت‌ها با پروتیئن‌های موثره مشخص نیست. 

بنابراین اين پژوهش با هدف آشکارسازی 
سا زکارهای دفاعی میزبان در مقابل حمله عامل 
بیماری و به منظور تفکیک نقش هر پروتئین 
موثره در این برهمکنش, به جداسازی و تفکیکك 
آثار پروتئین‌ها بر روی ساختار مقاومت ارقام به 
بیماری آ تشک انجام شد. 


مواد و روش‌ها 
مواد گیاهی و سویه‌های باکتریایی 

مواد گیاهی مورد استفاده در این تحفیق 
شامل ارقام مختلف گلابی اروپایی 
(م 6075 ۲(۳5) با سطوح حساسیت 
متفاوت به بیماری آتشککك شامل رقم مقاوم 


در گزی» رقم نیمه متحمل هاروسوئیت 
۷۷6۶۵ ۲121۲0۷) و رقم حساس بارتلت 
(۱2111610) با نام معادل ویلیامز (وصع۷/1111) 
بود ند. ارقام گلابی مورد نظر از درختان بالغ و 
سالم مجموعه ارقام پژوه شکده میوه‌های معتدله 
و سردسیری موسسه تحقیقات علوم باغبانی واقع 
در کمالشهر کرج تهیه و در بهار سال ۱۳۹۶ در 
محیط درون شیشه مستقر شده بود. 

به منظور استقرار مواد گیاهی در شرایط 
درون شيشه نمونه‌برداری‌ها از شاخه‌های جوان 
بهاره انجام شد. جهت کشت. استقرار و پرآوری 
ریز شاخه‌ها در شرایط درون شیشه (۷31۲۳0 437 
از محیط کشت 01 (۵1.,1991 ۶ 7«دا0ع1) 
شامل یک میلی گرم در لیتر 3۸۳ یک 
میلی گرم در لیتر 21۳ و ۰/۱ میلی گرم در لیتر 
۸ استفاده شد. برای تمامی محیط های 
کشت هشت گرم در لیتر آ گار» ۰/۵ گرم در لیتر 
پکتین و ۳۰ گرم در لیتر ساکارز | ستفاده گردید 
و ام محیط های کشت قبل از افزودن آ گار 
روی ۵/۷ تنظیم و سپس محبط ها برای مدت 
۰ دقیقه در ۱۲۰ درجه سانتی گراد و فشار ۱/۲ 
بار اتو کلاو شدند (2015 ,۵1 ۶ نطدلاهةده), 
شاخه چه‌های ارقام مختلف گلابی؛ تحت شرایط 
نوری ۱۶ ساعت روشنایی با استفاده از لامپ‌های 
فلورسنت سفید با شدت نور ۴۰ میکرومول بر 
مترمربع در ثانیه و دمای ۲۳۶۱ درجه سانتی گراد 
نگهداری و هر ۴۵ روز یکبار زی رکشت شدند 
(2015 .2 ۶ ۸0011201). 


ارز یابی تاثیر هر یک از پروتئین های موثره 


مقایسه رفتار نگروزی و نشت یونی ارقام مقاوم... 


1 ۲170۷۷ و 290۸/1 روی میزبان با 
استفاده از مقایسه تاثیر سویه ۸273 با کتری 
۵ .2 تهبه شده از کشور آمریکا 
(۸1)/۱۵۱6۲-49946) به عنوان شاهد غیر 
جهش یافته (تیپ وحشی)» همراه با سویه‌های 
جهش افته 1:۵۲ 7۵۷۷و 05۳۸/۲۳ که به 
ترتیب در هر یک از سویه های جهش يافته» 
ژن‌های 1:7۵ 7۵۷۷ و 052۸/۲ مسئول تولبد 
پروتئین های موثره 11:0 ۲1۳0۷۷ و 150۸/۲ 
خاموش شده بوده استفاده شد. 

سویه‌های جهش یافته باکتری» از کشسور 
فرانسه به صورت لبوفیلیز شده خریداری و 
پراساس د ستورالعمل بانک ژن با کتریایی فرانسه 
در حضور ۳۰ میلی گرم در میلی‌لیتر آنتی‌بیوتیک 
کانامایسین» که با استفاده از فیلترهای 
۲ میکرومتر سترون و به محبط کشت اضافه 
شده نودند» تکثیر شدند. همچنین برای تهیه مایه 
هک ای کی نو واه 
مورد نیاز به صورت شب گذران در محیط 
کشت قآ مایع» در دمای ۲۸ درجه انش کر اد 
و ۱۸۰ دور در دقيقه روی انکوباتور شیکر کشت 
شدند.بة فتطوز کاهشی اعتمال فراز سرشاشدهای 
درون شیشه از تلقیح با عامل بیماری» کدورت 
ما یه تلقیح باکتری در طول موج ۶۰۰ نانومتر 
روی عدد یک تنقیم شد. 


ارزیابی برهمکنش عامل بیماری -گیاه 
به منظور بررسی برهمکنش سویه‌های جهش 
يافته و شا هد با ار قام گلابی مورد مطااعه 


۱۳۱ 


شاخه چه‌های درون شرشه گلابی با طول حدود 
انش مقر تا یت ۳۰ ۳ رو از 
زیر کشت آنها گذشته بود مورد استفاده قرار 
گرفدند. به منظور فعال سازی زنجیره ندال 
الکترون کلروپلاست. کلیه آزمایش‌هاء با 
انتقال مقد ماتی نمو نه ها به مدت پنج روز به 
محیط کشت فا قد سا کارز انجام شد 
(2015 .2 ۶ ۸0011201). 

آلوده سازی شاخه‌چه‌ها در لوله‌های آزمایش 
ضخیم با قطر ۳۰ میلی‌مترانجام شد. به این منظور 
۵ میلی لیتر از محبط کشت 01 # 012۷ع۲) 
(1991 ,.۵1 فاقد سا کارز همراه با تنظیم کننده‌های 
رشد ذکر شده در مرحله پرآوری مورد استفاده 
و سپس ۲۰۰ ماکرولیتر از مایه تلقیح از هر سویه 
در تیمارهای مجزا به سطح محیط کشت هر لوله 
آزمایش اضافه شد و سپس ساقه چه‌های هر رقم 
بر روی سطح محیط کشت استقرار داده شدند. 

میزان پیشرفت نکروز در طول شاخه‌چه‌های 
درون شيشه با فواصل زمانی ۲۴ ساعت یکبار» و 
تفماسا به مدت ۷۲۰ ساعت (۳۰ روز) پس از 
آلوده‌سازی ارزیابی و ثبت شد. ارزیابی میزان 
پیشرفت نکروز به صورت درصد طول شاخه چه 
نکروزه برا ساس طول بخش نکروزه به طول کل 


اندازه گیری نشت بونی نسبی 
شاخص پایداری غشاء از طریق اندازه گیری 
میزان نشت یونی نسبی ریزشاخه‌های ارقام گلابی 


ارزیابی شد. برای این منظور ۰/۰۵ گرم بافت 
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شاوی تسا ری کفاها سس موس 
با آب مقطربه لوله‌هایی با حجم 
۰ میلی‌لیتر آب مقطر اندقال یافت و به مدت 
۳۴ ساعت در دمای اتاق و شدت نورکم با 
سرعت ۰ دور در دقبقه تکان داده شدند 
.«هدایت الکتریکی آب مقطر همراه نمونه‌ها 
(1) تو سط دستگاه ۳6 متر اندازه گیری شد. 
سپس لو له های آزمایش در حمام آب جوش 
(۱۱۰ درجه سانتی گراد) به مدت ۴۵ دقیقه قرار 
گرفتند و پس از سرد شدن ۳02 آنها مجدداً 
انلاژه گیرع فنید فقو انها چت فوتت بوتن 
نسبی (أ) با معاد له زیر م حاس به گردتید 
(2001 ,۲۱۷۵5۲2۷ 200 طفتله6): 
۳/۱/۳۵20 | < 70 را 
آزمایش نکروز در پنج تکرار و آزمایش 
نشت یونی در چهار تکرار انجام و محاسبات 
آماری و رسم نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 
اکسل (2007 ۷۵۲۹۱۵8 -15۸ ,۷۲:۵0501) 


انجام شد. 


در این بررسی هدف ارزیابی اثر پروتئین‌های 
موثره با کتری ۵770/0۷0۲ .2 شامل پروتئین‌های 
امس 190۸/۴۲ و ۲170۷۷ در برهمکنش با 
ارقام مختلف گلابی شامل رقم مقاوم درگزی؛ 
رقم متحمل هاروسوئیت و رقم حساس بارتلت 
بود. این ارزیابی از طریق بررسی میزان و سرعت 
پیشرفت نکروز و مقایسه میزان نشت یونی نسبی 
بافت‌های خسارت دیده ارقام گلابی در اثر حمله 


۳۳۲ 


عامل بیماری انجام شد. نتایج بیانگر ظهور نکروز 
تقریباً در تمامی نمونه های ارقام مختلف گلابی 
مایه‌زنی شده با سویه‌های مختلف موتانت و 
وحشی باکتری عامل بیماری بود (شکل ۱). 
همچنین در کلیه شاخه‌چه‌های ارقام شاهد که با 
استفاده از آب مقطر استریل مایه‌زنی شده بودند» 
هیچگونه علائم بروز نکروز در طول مدت 
آز مايش مشاهده نشد. بروز علائم نکروز 
در شاخه‌چه‌های مایه‌زنی شده و عدم 
بروز نکروز در شاخه چه های شاهد بیانگر 
موفقست ماب زین با اتفاده ارس امانه ارژهاین 
درون‌شیشه‌ای در هردو گروه سویه وحشی و 
سویه‌های موتانت باکتری عامل بیماری 
آتشک بود. 

مقایسه زمان ظهور و سرعت پیشرفت علائم 
در شاخه‌چه‌های ارقام گلابی مورد بررسی با 
<سا سیت‌های مختلف به بیماری آ شک ذشان 
داد که اولین علائم نکروز پس از گذشت سه 
روز در ر قم حساس بار تلت و م:تحمل 
هاروسوئیت آشکار و ظهور علائم در رقم مقاوم 
درگزی تا هفت روز به تاخیر افتاد 
( شکل ۱و ۲). لیکن سرعت پٍشرفت علائم در 
شاه چه های رقم متحمل هاروسوژیت تا 
اندازه‌ای از رقم حساس بارتلت کم‌تر بود» به 
صورتی که میزان پیشرفت کامل نکروز در 


مقایسه رفتار نکروزی و نشت یونی ارقام مقاوم... 


ملظ 


روز پس از آلوده‌سازی 
جمناقاناهمصا ماد وردرز 


هاروسوئیت 
۲ ۳12170۷۷ 


روز پس از آلوده‌سازی 
صمناقابهمصا ماه وردرز 


درگزی 


122221 


۰ 9 ۷۷۱۱0 6 


۱۲۸ 


روز پس از آلوده‌سازی 
جمتحنهممص1 ماه وردرز 


شکل ۱- مقاسه پیشرفت نکروز بیماری آتشکک و درصد نشت یونی نسبی در شاخه‌چه‌های ارقام گلابی اروپایی د رگزی 
(مقاوم)» هاروسوئیت (متحمل) و بارتلت (حساس) تحت تاثیر سویه‌های جهش بافته با کتری ۵700۲0۲۵ ۷۷/۷/۵ و سوبه 
وحشی طی زمان‌های مختلف پس از آلوده‌سازی. درصدهای بیان شده در قسمت پائینی هرشکل بیانگر میانگین میزان نشت 


پونی نسبی نمونه‌های مایه‌زنی شده با سویه‌های جهش یافته و وحشی عامل بیماری است. 

جههمم۲ عمط صا مممامهمتهم معم21ع1 )6160001 1۵۱2/۷۵ 4ص کمممومما۷۵ع1 فتومتهعص قطا ۵۶ ممونهم‌ججم .1 ,ع۲1 

۶ وعصعاص1 فص عع0هن رماماتامععمناه) 12016۲ 0مح (امعتعهاما) 5۳6۵۲ ۲۱2۲0۷ «رامماملوع) ا2قعتعنا فتونه کقعم 

5 ۲۳۵ .12000همصا ماه ععصصتا مهن مصت ممب ماه مش ۵ مصتعتاه ۱۲۵۵ ۷۷۱۱۵ 0ص )صه)تاط 

وعأمصصهه مطا که مهملهع۱ مارامتامعاه ۲۵۱20۷۵ 2۷۵۲۵۵۵ معط اصمو10۵۲۵ ماع طممه ۵۲ اب02 بعب1۵ مصا صر 0عوععتمرم 
,6۰ وا 0۶ اصمعه هدنام مطا ۵۶ فصتجنه 0۲۵۵ ۱۷۱۱0 صرح )هروه از 0عاقاتاهمص1 


تعداد هفت و نه روز به‌طول انجامید 
(شکل ۱ و ۲). 

کارآنی استفاده از دو شاخص زمان بروز 
اولین علائم و همچنین سرعت پیشرفت نکروز 
برای ارزیاپی مقاومت ارقام مختلف درختان میوه 
دانه‌دار اعم از سیب (2016 ,.۵1 # نصدوهه۲1) 
گلاپی (2017 ,نطع[5۵ 4صه نط۸0۵0[12) و بی 


با نتایج قبلی مطایقت دارد. همچنین نشانگر و 


۱۳۳ 


موید این مطلب است که می‌توان با استفاده از 
سامانه درون شي‌شه به ارزیایی رفتار سا سیتی 
ار قام نسبت به بیماری آتشک و همچنین 
ساختارهای فیزیولوژیک آنها پرداخت 
(2004 .۵7 ۶۶ ۸000112). 

دیعس بویی یی بتک 
درون شيشه ذشان داد در شرایط قبل از مایه‌زنی» 
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روز پس از آلوده‌سازی 
صمنادانهمص1 ماه وردرژ 


ات 5۸ ۱۱۵۸ ۱ سس 


درصد نکروز 
(۹6) ۱60۱0515 


0۱5221 سه 


۷ و سس 


درصد نکروز 
(90) وزدماهع 
هه که بح ۵هع هه که لا ۲ 5 هو 


روز پس از آلوده‌سازی 
صمتاهانهمصا تاه وردرز 


شکل ۲- مقایسه پیشرفت نکروز در طی زمان‌های پس از آلوده‌سازی ارقام گلابی با سطوح مختلف حساسیت به بیماری 
آ تشک با سویه‌های وحشی و موتانت با کتری 077010۷0۲۵ 77۱۷/0 شامل سویه غیر موتانت ()؛ سویه موتانت 7(۲] 


مفاوم» متحمل و حساس به بیماری استفاده شدند. ارزش‌ها به صورت میانگین پنج تکرار و خطوط روی میانگین‌ها بیانگر 


خطای استاندارد می‌باشد. 


مهن داز مدب لته تقمم ۵۶ ممتاهانهممد ماه ممصصمماهبع0 فلومنممه گ0 م0وت۵۵2) 2 .۲1۵ 
,(۸) ۱۷۵۵ ۷۲۱۱۵ :فتاه ماه وت م۱۳ قح ۴۱۱۱-0۵۵ ۵ اتاراتانعع فتاه ]۵ و16۷1 
2 مط) ره فه۲۵۵116۵00 11۷۵ 0۶ صومصه میج فمبله۷ مظ 1 ,عصف)نیظ پم برن)) صمناط ۰ 7۱۰2۷۷ بر ظ) عصهناظ 


تکرارها حدود ۷ درصد بود 
(شکل ۲ و ۲.وجود میزان اندکی نشت 
بونی نسبی در شرایط بودن تنش در مطالعات 
دیگر نیز روی بافت‌های سالم گندم 
(2012 
(2012 0012200075 0ص قاوتاوچنک) و 


)۳1> 


61 0. 


گلابی (1991 مصتانته۳۴ 20 ]۳1956ظ) 3 ارش 


۱۴۴ 


6۰ ۹2001210 + و2ع9ظ 216 


شده است. 


برهمکنش ار قام گلابی با سو به جهش بافته 
0۱۱۵۵۷۲۵۳۵۵ ۱۷۱۱۵ 

شروع نکروز در ارقام گلابی در گزی» 
بارتلت و هارو سوئیت تیمار شده با سویه جهش 


يافته 7 به ترتیب در روزهای چهارم هفتم 


مقایسه رفتار نکروزی و نشت یونی ارقام مقاوم... 


روز پس از آلوده‌سازی 
«متاجناممص1 ماه وردرز 


درصد نشت یونی 
(۹6) 16۵16۵826 ۳۱6۵۱۲۵۱۷)۵ 


درصد نشت یونی 
(۶6) 16216 ۳۲۱6۵۵۵۱۷)۵ 


روز پس از آلوده‌سازی 
صمناعانهمصا ماه ورورز 


شکل ۳- مقایسه تغیبرات نشت یونی نسبی در زمان‌های پس از آلوده‌سازی ارقام گلابی با سطوح مختلف حساسیت به 


بیماری آتشک با سویه‌های وحشی و موتانت باکتری 07۱0۲۵۲۵ 7/0 شامل سویه غیرموتانت (40۸ سویه موتانت 


۷( (2)؛ سویه موتانت ۱7۳۷۷/()) و سوبه مو تانت 050۸/۳ (1). ارقام در گزی» هاروسوئیت و بارتلت به ترتیب به 


عنوان مقاوم متحمل و حساس به بیماری استفاده شدند. ارزش‌ها به صورت میانگین چهار تکرار و خحطوط روی میانگین‌ها 


بیانگر خطای استاندارد می‌باشد. 


کممع ۶ ط1 دنه دهم ۵۶ ممتاقاتهمصا عماج فعوصفطل معم2ع1 )01600017 ۲۵۱20۷۵ 0۶ ط0و1ت۵۳۵۵2) :3 .۲1۵ 
ماه 02۸۲ بره) ۷۵۵ ۱۱۵ :عصتحاه اصمااهظ متمبص۵اروی مر مه ۱۱-0۱۵۵ ۵ باتلاهاتاممعوناو ۵۶ و16۷ 
+ فصحعصه مته ونوا مطع 4ص فممتاهء‌ناو؟ عنام ۵ صقمصه مه ومبااه۷ م۰1 ,اصماباطظ پر برن) اصفاناه ۰ ۲۱۵2۷۷ ,(ظ) 


و چهاردهم مشاهده شد (شکل 9-۲). بر اين 
اساس در کلیه ار قام مورد آزمایش تاخیر در 
بروز علائم نسبت به نمونه‌های تیمار شده با سوی 
غیر جهش يافته مشاهده گردید. از سوی دیگر 
نکته قابل توجه تسریع در بروز علائم در رقم 


در گزی و تاخیر آن در رقم هاروسوئیت بود. 


۱۴۳۵ 


٩12001210 ۰ 


همچنین در کایه ارقام مورد بررسی سرعت 
پیشرفت نکروز یا تعداد روز لازم از زمان ظهور 
علائم تا کامل شدن علائم تفاوت قابل توجهی با 
سویه شاهد نشان نداد. 

شروع نشت یونی نسبی در نمونه‌های تیمار 


شده با سوبه جهش بافته 1:77 ابتدا در رقم 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


درگزی و سپس در بارتلت و هاروسوئیت 
مشاهده شد (شکل ۳-). با این حال رقم 
درگزی و بارتلت به سرعت ذشت یونی ذسبی را 
ادا مه داد ند ولی در رقم هاروسوژیت تا روز 
بیست و یکم ادامه پیدا کرد. اين نتایج آزمایشات 
پیشرفت نکروز (شکل 3-۲) را تایید ميکند. 
بررسی‌های قبلی نشان داده است که پروتئین 
موثره ۲1:0 دارای دو نقش تحر یک سامانه 
دفاع اکتسایی و بیماری‌زائی در بافت‌های میزبان 
می‌با شد. این پروتئین باعث تحریک ژن‌های ۸ 
و القاء بیان پروتئین‌های مرتبط با بیماری زایی در 
کتتحتاشتان» تاه بر . ان وتو 
دیگی گیاهان تراریخت ایجاد شده با حذف 
توان تولید اسید سالیسیلیک. قادر به ایجاد 
مقاومت القائی بوسیله تیمار با :1 نبودند 
(1999 .47 ۶ ۱(08۵). 

این مو ضوع ذشان می‌دهد که مقاومت ابجاد 
شده بوسیله پرونئین آ(0ت3] باکتری عامل 
بیماری از طریق فعالسازی سامانه دفاع اکتسابی 
تاه امه دای که ماس موی وم 
در ظهور علائم نکروز و همچنین نشت یونی در 
رقم درگزی نشان می‌دهد که احتمالاً در اين 
رقم نقش تحریک گنند گی پرو تئین موثره 
۷ روی سامانه دفاع اکتسایی نسبت به نقش 
بیماری‌زائی آن برتری داشت. به صورتی که 
حذف این پروتئین موثره سبب تبدیل رقم مقاوم 
به بیماری درگزی به رقم بسیار<ساس در مقابل 
سویه جهش يافته (7۳ شد. از طرف دیگر در 
رقم متحمل هارو سوئیت با در نظر گرفتن تاخیر 


۱۴۶ 


قابل توجه در بروز علائم در مقابل سویه جهش 
یافته 77 در مقادسه با سوه شاهد ذشان داد 
که بر خلاف رقم درگزی» در اين رقم نقش 
بیماری‌زاتی پرو مین مو ره ۲( بر نقش 
تحریکک گنند گی آن غلبه داشت و حذف آن 


سبب تاخیر قابل توجه در بروز علائم شد. 


برهمکنش ار قام گلابی با سو یه جهش یافته 
0۱۱0۷۵۲۵ ۳۱۷۱۱۱۲۵ 

شروع نکروز در ارقام گلابی مایه‌زنی شده با 
سویه جهش يافته 70۷۷ در ارقام هارو سوئیت» 
بارتلت و درگزی بترتیب بعد از دوم سه و نه روز 
پس از مایه‌زنی مشاهده شد «شکل ۲-). 
سرعت پ شرفت نکروز در رقم بارتلت بٍشتر از 
سایر ارقام بود و بعد از سه روز کامل گردید. 
ارقام هاروسوئیت و بارتلت با سرعت کمتری 
نکروز کامل را نشان دادند. 

بررسی نشست یونی نسسبی در نمونه‌های 
مایه‌زنی شده با سویه جهش یافته 070۷۷ تقریباً 
مشابه و منطبق با سویه شاهد غیر جهش 
یافته بود (شکل ۸۵-۳ و ) که با گزارش قبلی 
۵ و همکاران مطابقت دارد 
(2003 ,. ۶ ۷60596). مقایسه نتایج 
آزمایشات نکروز و نشت یونی بوسیله سویه 
جهش يافته 77۷۷و سویه وحشی نشاندهنده 
تقا وت هاش اف وتا شتیس آیه ایتایی با 
نظر می‌ر سد پروتئین موثره 11:0۱ ممکن است 
فاقد تاثیر و یا کمترین تاثیر را در بیماری‌زایی 


باکتری 2009074 .7 داشته باشد 
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(2017 ,.1 ۶ 120671). طبق نتایج ارزیاپی‌های 
قبلی که با استفاده از سویه جهش یافته 17۷۷۲ 
انجام شده اسست. پروتلین 1170۱۷ نقشی در 
تحریک واکنش فوق حساسیت و بیماری‌زایی 
باکتری 710۲0۲ .7 ندارد. با این حال 
طبق طاهری ش-هرستانی و همکاران 
(2017 ,.آه 2 120671) و عبداللهی 
(2003 ,۸۵0112) گزارش کر ده‌اند که ممکن 
است این پروتئین موثره نقش محدودی در 
تحریکک سامانه دفاع اکسابی گیاه دا شته با شد 


که به آزمایشات دقیقتری در این زمینه نیاز است. 


برهمکنش ارقام گلایی با سویه جهش یافته .۶ 
171/۵۷۲۵۲۸ 

شروع نکروز در ارقام گلابی مایه‌زنی شده با 
سویه جهش یافته 452۸/12 به ترتیب بعد از ٩‏ و 
۲ روز در ر قم در گزی و سپس در ر قم 
هاروسوئیت ایجاد شد (شکل ۲-<). رقم بارتلت 
حتی بعد از گذشت ۰ روز علائم نکروز را 
نشان نداد. سرعت پیشرفت نکروز در رقم 
هاروسوئیت بیشتر از رقم درگزی بود. 

شروع نشت یونی نسبی در ارقام گلابی تیمار 
شده با سوبه جهش بافته 1908/1 دیرتر به 
وقوع پیوست (شکل ۳-)). همچنین این نمونه‌ها 
در مدت زمان طولانی‌ری به حداکثر میزان نشت 
یونی نسبی رسیدند. در بین ارقام مختلف» رقم 
هارو سوئیت زودتر از دیگر ارقام شروع به نشت 
بو سین کرد قلین*قیزتر از آنها به تخل کتر 


دشت بونی دسبی ر سید. سپس دشت یونی ذسبی 


۱۳۷ 


در رقم درگزی شروع شد و بعد از گذشت 
۷ روز از زمان مایه‌زنی به حدا کثر میزان نشت 
یونی نسبی رسید. بعد از ۲۲ روز از زمان مایه‌زنی 
رقم بارتلت افزایش قابل توجهی در میزان نشت 
بونی نسبی مشاهده نشد. به نظر می رسد افزایش 
نشت پونی نسبی این رقم بعد از ۳۰ روز به حدود 
۷ در صد بدلیل ا ضمحلال درون شیشه‌ای گیاه 
طی این مدت بود. 

با تو جه به این دتایج» خاموش شدن ژن 
پروتئین موثره 150۸/۲ تاثیر قا بل ملاحظه در 
بیماری‌زایی پاتوژن 7(۱0۲۵۲۸ ۲۰ دارد. 
بطوریکه در رقم بارتلت حتی بعد از گذشت 
یک ماه هیچگو نه علائمی از شروع نکروز و 
نشت یونی نسبی مرتبط با بیماری مشاهده 
نشد. در نتیجه این یافته‌ها درخصوص 
رقم بارتلت تایید کننده نتایج قبلی درخصوص 
عدم ایجاد بیماری توسسط موتانت‌های 
پروتئین موثره 250۸/1 در گلابی می‌باشد 
(1997 ,0 )لناهتیل‌نیهت :1996 +۵1 6 020200۷۵ظ) 

زتایج موف یت آمیز آلوده‌سازی در ار قام 
در گزی و هارو سوئیت نشان‌دهنده برتری سامانه 
درون شیشه‌ای نسبت به آلوده‌سازی شاخه و میوه 
گیاه می‌باشد. چون در شرایط درون شیشه‌ای 
شاخه‌چه‌ها به اندازه کافی تمایز نیافته و سامانه 
دفاعی گیاه مانند گیاهان مورد استفاده در شرابط 
باغ و گاخا نه عمل نمی کند. در نت جه نقش 
پرو تین مو ثره /1250۸ در ایجاد بیماری 
می‌تواند بسیار مهم باشد. بر این اساس و با توجه 


به نتایج بررسی نشت یونی نسبی و نکروز 
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در این آزمایش می‌توان پروتئین موثره 150۸/۳۲ 
را بعنوان اصلی ترین عامل بیماری‌زایی در 
با کتری 010/0۷0۲۵ ۰ دانست. از سوی دیگر 
این نتایج نشان دهنده نقش تقریباً برابر دو 
پرو تین مو ثره 1170 و 250۸/۲ در ابجاد 
بیماری در رقم درگزی» نقش نسبتا مهم‌تر 


پروتئین ۳1۳0 به 150۸/۲ در رقم 
هاروسوئیت و نقش کلیدی و منحصر به فرد 
پرو تین 11708 در ایجاد بیماری در رقم 
بارتلت بود. 

بر اساس مطالب ذکر شده نتایج نشت یونی با 
نکروز در انطباق بود. نشت یونی پایه در کلیه 
ار قام گلابی پس از یک روز از ما یه زنی در 
حدود ۰ درصد بود که اين میزان نشت بونی 
بین ۲۴ تا ۴۸ ساعت قبل از ظهور علائم نکروز 
به شدت شروع به افزایش کرد و با مشاهده 
علائم نکروز به حدود ۷۰ درصد افزایش یافت. 
مشاهده علائم آبگز شد گی (ع90۵1 ععاه ۷۷) 
در نمونه‌ها با شروع افزایش شدید نشت یونی در 
ارتباط بود. بر اسساس نتایج ذکر شده به نظر 
می‌رسد پروتئین موثره /1250۸بیشترین تاثیر را 
در بیماری‌زابی داشته و نقش ۳1۲0 بیشتر 
تحریک سامانه دفاعی گیاه بود و نقش 1170۷۷ 
در بیماری‌زایی عامل بیماری بسیار ناچیز و يا 
فاقد اثر می‌باشد. 

بررسی نتایج نکروز و نشت یونی بوسیله 
موتانت‌های پرو تین‌های موثره 1178 و 
۲ و مقایسه آنها با سویه وحشی با کتری 
عامل بیماری"نشان می‌دهده سار مقاومت و 


۱۳۸ 


حساسیت به عامل بیماری در رقم مقاوم د رگزی 
با ارقام هاروسوثیت و بارتلت متفاوت است. بر 
این امسانس زمانن که از شسویه‌هاق جهش بافتد 
و ]92۸ برای مابه زنی ارقام 
هاروسوئیت و بارتلت استفاده شد. زمان ظهور 
نکروز (بیماری‌زایی) نسبت به زمانی که از سویه 
وحشی باکتری استفاده شده بود به تاخیر افتاد به 
عبارت دیگر شدت بیماری‌زایی کاهش داشت 
که این موضوع متاثر از تحریک سامانه دفاعی 
گیاه بوسیله هر یکک از پروتنین‌های موثره 11:0 
و 90۸/1( به تنهایی بود. اما در رقم مقاوم 
در گزی زمانی که از سویه جهش‌یافته 
جهت مایه‌زنی استفاده شده بود ظهور 
علائم نکروز نسبت به زمانی که از سویه وحشی 
استفاده شده بود زودتر حادث شد و در خحصوص 
استفاده از سویه 90۸ تغییر محسوسی در 
زمان ظهور علائم نکروز مشاهده نشد. 
آذرابادی: و هم ‌کاران 
(2017 ,.۵1 61 ۸۵/۵0۵۵) در پژوهشی بر روی 
گونه‌های فعال اکسیژن نشان دادند ارقام گلابی 
از دو ساز کار متفاوت برای تحمل به بیماری 
آتشک استفاده می کنند که با نتایج این تحقیق 
م طا قت دارد. در ساز کار اول که در رقم 
هاروسوئیت مشاهده شد» تولید زودهنگام و بیش 
از حد پرا کسید هیدروژن باعث مهار بیماری شد 
و در سازکار دوم که در رقم درگزی مشاهده 
شد تلاش برای تولید بیش از حد زیاد پرا کسید 
هیدروژن و جلوگیری از تبد یل آن به رادیکال 
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در بحث مقاومت رقم درگزی در مقایسه با سایر 
ار قام می‌توا ند بدلیل منشاء متفاوت این رقم 
(60۱۷۸۷۲۵ دمبت() و فاص‌له ژنتیکی آن با 
سایر ارقام گلابی باشد. در این خحصوص تو صیه 
می‌شود با استفاده از سوبه‌های جهش يافته مورد 
استفاده در این پژوهش. بررسی‌های دقیق تری 
در رابطه با ساختارهای دفاعی گیاه انجام پذیرد. 

با تو جه به نقش کایدی رادٍ کال مخرب 
هیدرو کسیل در ایجاد ساختارهای مقاومتی ذ کر 
شده در ادامه مسیر لازم است بدین منظور 
بررسی دفیق‌تر و عمیق‌تری روی ساختارهای 
تحریکک کننده و یا بازدارنده تاثیر این رادیکال‌ها 
صورت پذیرد. بر اساس نتایج قبلی ارائه شده 
تو سط طاهری شهر ستانی و همکاران 1067) 
٩۳0۵0:65/)801 6 ., 2017(‏ و عبدال1هی و 
قتسسس یتیس سا رال 
(2015 ,./» 2 نط۸۰۵00112) مبنی بر نقش کلیدی 


و موثر زنجیره انتقال الکترون کلروپلاست در 


انفجار | کسیداتیو بیماری» شاید ساختارهای 
مقاومتی موجود در کلروپلاست‌ها نظیر فریتین به 
عنوان یک پروتئین کلیدی و پوشش دهنده آهن 
دو ظرفیتی به عنوان بازدار نده تماس مسستقیم 
پرا کسیدهیدروژن و کاهش دهنده تبد یل 
پرا کسید هیدروژن به راد یکال م خرب 
هبدرو کست( هن فر کتارشزان. آهن فعال بافت‌ماء 
یکی از گزینه‌های لازم برای بررسی‌های آتی و 
عمیق تر مقاومت به این بیماری در ار قام گلابی 


تاش 


سپاسکزاری 

نگارند گان بدینوسیله از خانم مهندس زینب 
ال تکنسین آزمانشگاه کشت بافت 
پژوهشکده میوه های معتدله و سردسیری موسسه 
تحقيقات علوم باغبانی که ما را در انجام اين 


تین بار تفو ویک سا سگراریزمی کتاد: 


1 0]6۳۵0۵۵8 


مه 0۲۵۲و مس معع0ه ممتامهتماصا ۵ بزعمآمزها تقزنام۱۷۲۵]6 2003۰ ۴۲۰ وتط۵00112 خر 


۰ )۱۱۵ ع ما بتاااتاممع واه اممم]کن از مممامصمع رم سس ک ه2۵ 


۰ 200 ۱۱۵1۷۰ ,۲۱۵۲۵۵۵۵ ۵ اروه ۲ رهظ اه طلنمع۴۲ روتوعط [" 


۶ تمصع 220 وومتاه ۵20020۷6 ۵۶ «عماآماوت۳ .2017 2۰ ما52 2۳00 ویاط وتطاهاا000ض 


۰ 062۲ 1۳ ]2200 اهوناهه )فتاه ما ۵۶ وممتومم افصتهعه وملمعمو 0202۵۵ ۲۵۵6۵۲۷۵ 
۳6۵۲6۹1۵0(۰ 1۴) 139-162 :33-2 امصتا0ز اصمصصهب تحص غصقاظ 200 5660 
0۲ 160010۳ 0۲ ۵۱ ,2015 مک م۳۵۵۵ 200 وم ۱۵۱۳۵۵۵ وبا وتطهاام00خ 


0 0۵۱090۲۵ ۳۱۵۵۵۵ 600۷6۵ 1620010 ۵ )ناه 00201۷۵ 1 فافهام0عملط گم صتقطی 


231-۰ :124 62700وع۴ و1فمط)هوم)0ظظ .وللمی )دمظ 
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۵۵ ۲0۲ مدرمو/ ٩‏ ۱۷/۵۰۵ 7 :2004 :16 ۱۷۲۵۱۵۵ 21۱0 وم۱۷ و1۳۱22 وم و۱121 وم وتط0001۵ خر 
مباوو1 [ الم )صقاظ .هه ۵ معمامههع هه 0۵۲۵و ۳۱۵۵ 60۷۵۵ 10162000 عطا 
90-5۰ :79 این جوع:0۵ 200 

دم ,2017 .] و۱261 2۳0 وم مقفاما92 مم۱۷ م1012 بلط مت00۵1120 و.گ ۸۸7279020 
۹۵5-۷۵۵ 0۲ ومم ظ10ووممره. فقو مه فباها ۷۵ هرن رحمتاقتهعهعع 
6 2500102/۵6 220 (۸۵) معقلهاه ,ربامق) فصو م0مممناو ۵ فمصصر 2و6 
ههص0 ۱ هص کی (() تفع طا ت00 12۳۷۵۵ 10 ۳۵5۵0۵88 ط1 (۸۳۸۶) 
,279-4 :147 ۲۵/۵۵0۱08۵۷ ۲۱۵۵۲ ۵۶ [2ظتتا0 [ 

01110) و6 ۸۰ ۱۵۲۱6۵0۷۷66 و.ط ۵۱001۳066۲ و2 وله ۷۷ و.۲ .ل ملک و.ل ۸۰ 020210۲6( 
جح ۵۲ ۲)تهاتصله لقصمتمصنط مه رعمامججم۲۱ .1998 ۲۷۰ ٩۰‏ ومع 2۳0 وم ونت0۱1۳6) ویک .۵ 
و100 2۷1۳۵۱۱۵۵۵۵ عط) مه مها م۵۴۳۵ وروت روناهم۱ا پراتمنجمع مهن 0ععلص11-مط 
۰ وععمم901 ۵۶ لجع لمممتاهآ .ماقم که مطاجص موی مفم0۵0 ۵( ]۵ 0۷۳۲۲ 
1325-0۰ 

۱6۵1220 01600۲01۷۲۵ ۵۵۱۳۷/۵۵۵ ووتطاومم)ه]م۴ ,1991 ۲۰ .ل وطلاتا۳۵ 2۳00 ول ۱۷۲۰ ما66 
۵۴۲ هه اهمزعهم۳۹۱0۱ .موه مت ۵ مممماا۱ مه مامی کیرد 
.443-3۰ :39 «ع0۱0ط۲20 ]ص۲۱ 

٩۰ ۷۰ 2004. ۱۷۲‏ و۳ 2110 ویک و۱۱0111012 و ۷ م۱۲26 ومع 11۳01 ویک و6010( 
صرح اتصاحصجدا موجه 210-86012060 منارمللهو فاتطتطصا وعمامعاله لمتهامه0 760وقصه ]0 
9927-9۰ :101 90168669 0۶ «صصعلهعه لقممتاجل .عاصفام ما ۱80۲0519 فمعو وع)مظ0۳0 

6 م100۱ ۳2:۵1 .1999 ۷۰ ٩۰‏ نز۳66 2110 و,۷۷ ۰(] وت2۱6ظ و. .] و(۱(۵۱۵۳6 وماط 1۳0182 
0 ۵۵1۳۱۷2۵7 915)2166ع۱ 20060 متصم)و ری مط) عمط فلومم100صاهتض ظ ممصه)وزوع۳ 
.207-۰ :2 اهصتبا0! )صقاظ .عجعم ۱۱1۷۲1 عط) ره 2010 21107116 زرط 

۷۵۵۱ 0۲ ۳۲۲۵۵۲ ,2014 .۱۷۲ ولااهطاو0۵۶۵ 2۳0 مط متطقهلام90 معا 201012 
۵ ۳۱۷۷۲۲۱۱۸ 0۴ 1]07200108 ده فرمازمانصا تقد ۲مهفصه م0امعاه )فهامهمتماقم 
201-4 :49 ۲۵۵۵۱0۵۷ )ها .وه ناه بههمر له ماممه )ههام مه ماماتاممعفیاه ۷1 
۳6۵۲۹1۵1(۰ 10) 

0 ول 16012۲۷66۵ وس ۲۱۵۵۵۱0۵۲۰۵۵62 وبا ۱۷۲۳۵۳۲6۵ و.ک و۷۷2۱25 و۱۷ بعلم۲11 
رصم( مق 0ج معمتمطر مه 111)۲حاهمصصوجر مصه‌طاجهع]۱۷ :2012 «ل رعاهتصام0 و160 -222ععز۳ 
صرح -اتصتاهه ۵1 )61160 ما-) تمه مطا عصتییل وتان عمط عصارمرو صا مرمته انامه 
985-5۰ :34 نتم مها ۲۹101021 ماع .ووعاه ۷/26۵ 1200660 )۲۱ 

2 ,مود ,1997 ,۸-,۱۷۲ و9۳۳ظ 200 و.ط مل ما۵ وم وص0صه۱ ۱۷۱۵ ویک نوی 


۶ ۸۷۲۳۲ ۷۱۵ ومامصمه مماه مه ماوت مس ۵1 تمامه؟ رامنممعمط)هج لهلاجعووم 


مقایسه رفتار نکروزی و نشت یونی ارقام مقاوم... 
6 وم 


۱5۵ ه ما هدادن متام رمع مر مطا ۷1۵ ۹60۲6160 18 ٩1۵۵۵,‏ ک00۳0 90 
1057-6۰ :26 ۱۷۲۱۵۲۵0۱01087 تهزنام۵ع۱۷]۵0۱6 ۱۷۷۵۱۰ 

۰ 7 ,60۵۳۲621 2۳0 مماط متع000(1 ومل لها و۸ 9۰ مل21210 م.۷ م۲]26620 
۶۵ ولفقطامرصصه مطا ۳1 ومزمع۵و )تب عصصرمهر فرص ط فعصمع ۴/۰ ۵۶ ولورلمصه 16اعم۵ع۱۲10ظ 
حمتامانهمطا 0۵۵( ۱۳۱۵۵ هیا عقهمهو۲۵ و مه فلو را اقمه اقممامتنهعصه 
9-۰ :144 06۵2606۵ .20016 

-)عم )طعناه م۳ ,2018 م16 و2۱166 ۷ 270 و.ط وعا [ز(1 ۷۵ و. .6 وظه۱00 ومت۱۷ وکا۳۲۱0۱620۳6 
موجه ماع ۵(۵9۵۵ ۳۱۵۵ ۵ معلاهویج ممومماهعج نصمتامع8)ظ 1‏ 02002۵ 
۰ : 1۵۵0۲۵ 9016011116 .ف001ا۲۵0)9 

و م0نصوین مموموط صرح مهتدم متطز۲ .2012 م۸۸ 61۵27200۳۵6 200 وءتا .1۲۵5۱06162 
6۳00۲0۹۵ ۵0۵16 مصتاه هم ط )درو )رهم2100 ملامصر2صه ۵ وعما120 عصتاهاناوع۲ 
683-۰ :34 صباته)صهاظ مهرع۳۱۲۹1010ظ 

0 000 ۸0۷۵۵06005 ,1991 ,۱۷۲ .با ما10 200 و وتا16۲6۵) وین واقاطاعر[ 
6 ۵11 )۱2 .( ای مس لته همم ۵و ]۵ وع162۷ ۷۸۲۵ 77 ۲۲0 
99-۰ :25 ع۶۲بانت جوع:0۵ 200 

6 200 918م۵عمطاهم عصقام ظا روماماها عقانهع۱۷]۵۱ .2008 ۰ ,۱۱91۲2۲2۳۸952107 
۰ 246 50۲1۵۵6۲۰ :1021۵820680601 01186286 :8۸۵8۵8088681 

۵ ع13 ,عاصفام صمو فمتمامين عصتامهماص ۲۵ ۵ ممتاه۵۵)۵12 ۵2 ,2005 5۰ 0 وطا6 
عط ععه بقطا عصعامنم ما مه ماو م۵ ۵۲ مصقاوا. امنمهع020۵ 
۰ 334 ۷۲۰ ار رهع1)2 ,و۱۲۷۵ ((مصرمن) ۰ظ۱۲ظظ .عفقمموع2 ۱۵۵9۵۵5101۷6 

۵ ۶ 1912004 0)۲تجمعمطاهم ۲۱۳۵ 1۳6 ,2005 ۷۰ ٩۰‏ نت۳6۵ 2100 ود .ل وک وک )6 ما6 
٩۷۹۲۵۳۴۱۱۵ ۰‏ 10۲ 160۲1۲۵0 وعصمم 0۷۵1 معط هم مم106۵01626 معط هه ۵۵اه 
.125-۰ :6 ۲۵/۳0۱0827۷ ۲۱۵8۲ تهاناهع۱۷]0۱ 

1۲۵۱۷۵۵ ماو متس ۵۴ فعتامصهع تهانهع۱۵0۱ 2005۰ ۱۷۰ ومع 2110 ویک 6 ما6 
فعتع9001 ۷۱۵۲۵۵0۱08۵6۵ جهعع۲0ظ ه ۲۵0۵۵00 .طع۱اه م7 ۵ اصمجطن0۵۷۵۱0 فط 
185-۰ :253 وععاام ۱۷۲16100۵1010827 

0 ۷۷۳۵۵ 0۴ ۱0۱۵۲۵۵6۵ ووعتتاو 206۲ ۷۷ 2001۰ 2۰ 6۲۰ ۲۱۷۵2۹6۵۲۵۰ 2120 ومک م16 و5211211 
ص 200۷10 )هه مامح مج ممل)هااحتاهعج ممنمم ممع۳۷0۲0 1 ممتاهانه ۷ :ما تاوعه 
63-0۰ :186 016066 00۵ 204 م۸0 ۵۶ لمتاهژ بعمهامصمع ماماتاجمعو0و مه اصهتع۱ه] 

۷ 2۳00 مومع ۱۷۲۵0۲۵0 وعظ ۷2۱000۵ وا متطهاا00نا مق متصه)کع م90 تطه] 


۲ 00۵۵۷9۵0۲۵ ۱۷۷۵۸۵۵ 0۴ فامعاله فطا ۵۶ صموتنجم‌جهه 2017۰ 0۰ وتقط۵800ع6) 


۱۵۱ 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


صتقط )01ممصه ممامعه مافهاممم 182001۷6 هه 200۷76 ها فتاه بقههر و۵ فصلم010 
,333-۰ :3 امصتاهز وعتاممع0) م۷۱۵0 .عصملاههع 

5 1 1156286 أهتمام02 ۸ :0۱۱۵۳0 ۳۱۲۵ 1979۰ .با ما۲ وااعک1 200 و.[ و7۳۵ 06۲ ۱۷27 
با موه ۷۱۷ .نامز رهظ 0 اممصانهم۵ن۱ ماما ۳۵1)۵0] .510 .۲۵ ۲۱200001 .عاصقام 
۰ 211 .۲9۸ 

۵ 22600 6209211۷6 وا 20 وو2عون م1۳ :)۲112 ۳۱۲۵ .2000 مب ءل )۱۷20۳065 
۰ 370 .۲۲1 ,21110010 ۷۷ ,عصتطوناها۲ هه .0و۵ 

0۴ ۱0۷0۵۱۷۵۵۵۵۵ 2003۰ ۱۰ ۱۷۲۰ و۳656 2000 و. .ل و۲210 و.گ ,۷ 271 و.ک .ل 0656 ۱۷ 
0 ۲688 ۵010201۷6 عمط مد م۵0 م۱۵ ۵۴ ومامد! اامنجهع م02 عععطا 
198-۰ :337 وعااما دظظ .یههم ‏ ممتامه )1 ماطاتاهم‌من ۱۷1 

)1۳۷0۷6 6 ۵1 ۲۷10۵۵۵۵ :2001 ۱۱۷۰ ۱۷۲۰ ,)۳۳۱666 2۳00 و.ع) ول6011۳06) ودک .ل ,01656 ۷ 
امه .0۵۵۲۵ ۱۵۵۸۵۲۵ 0۲ نوم ۵۶ طمتامعص ۵ حمل)ا12 181 معط صا ووعتاد ۵010201۷6 ظه 
.2164۰ :125 ۲۳۱۱۷۹۱۵۱02۷ 

2990012160 15 062 6۵11 ۱۵۵۲۹۵۵۹11۷۵ ۵10-10006۵60 ۳۱۵۲ 2000۰ ۸,۰ و۵) 2100 وم و2516 
5 ۵ ۱۷]10۲00-) ص۲۱2 هانهع۱۷۲0۱ .وله مععهها۵) قا فصمت)مصن تهتیجمطع مه نهر 21۵۲60 


13: 183-0۰ 


۱۵۲ 


